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Задача 1. «Автомобиль на дороге» (10 баллов)
Автомобиль начинает двигаться сначала по прямолинейному участку дороги, которая затем переходит в дорогу с закруглением радиуса 90 м. Длина прямолинейного участка 600 м. С каким максимальным ускорением может двигаться автомобиль по прямому участку пути, если коэффициент трения колес о покрытие дороги μ = 0,2? Масса автомобиля 1 тонна.

Задача 2. «Полеты вдоль экватора» (10 баллов)
Самолет массой m = 30 тонн летит вдоль экватора с запада на восток со скоростью v = 1800 км/ч. На сколько изменится подъемная сила, действующая на самолет, если он будет лететь с той же скоростью с востока на запад?

Задача 3. «Струя из шприца» (10 баллов)
Определить максимальную дальность S полета струи из шприца диаметром d = 4 см, на поршень которого действует сила F = 30 H. Плотность жидкости ρ = 1000 кг/м3. Сопротивлением воздуха пренебречь. Площадь поперечного сечения отверстия иглы много меньше площади поперечного сечения поршня (Sотв<< Sпорш).

Задача 4. «Бросание тарелочки» (10 баллов)
Жонглер подбрасывает вверх тонкую тарелочку. Внимательный зритель заметил, что в некоторый момент времени скорости двух точек тарелочки А и В одинаковы 
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 и лежат в ее плоскости. Оказалось также, что скорость точки С тарелочки, являющейся вместе с точками А и В вершинами равностороннего треугольника со стороной 
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, в 
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 раз больше по величине скорости 
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. Во сколько раз скорость точек, находящихся на расстоянии 
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 от прямой АВ больше скорости 
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? 

Задача 5. «Затяжной прыжок» (10 баллов)
Оцените (численно) максимальную скорость, которую может развить парашютист в затяжном прыжке (до раскрытия парашюта). Известно, что сила сопротивления воздуха 
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, действующая на парашютиста, является степенной функцией его скорости 
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, характерного размера 
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 и плотности воздуха 
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: 
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, где 
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 – безразмерный множитель порядка единицы, 
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 – некоторые числа. Принять плотность воздуха 
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 кг/м
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, размер 
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 м. 
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